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Ementa
Trabalha o conhecimento matematico aplicado ao tema da construcdo das formas. Aborda questbes

relativas a geometria e a o seu rebatimento no campo das relacdes numeéricas e proporcionais.
Desenvolve o raciocinio analitico e construtivo a partir do confronto entre os ambientes abstrato-
matematico e realista-espacial, instigando a percepcdo das regras matematicas aplicadas a

construcao dos objetos.

Objetivos

A disciplina tem por finalidade capacitar os alunos a utilizar a matematica como instrumento de
pesquisa das formas e solucdes arquitetdbnicas. Em termos especificos, pretende-se que o aluno
compreenda os modos basicos de criagdo de superficies e suas relacdes geométricas e matematicas.

1 PR ~ ~ .
Este plano estéa sujeito a alteragdes no decorrer do semestre em fungéo do resultado da turma e outras necessidades que forem

percebidas. Caso ocorram alteragdes a coordenacgédo ser4 comunicada.


http://lattes.cnpq.br/2878446220552764

Bibliografia Basica (titulos, periédicos, etc.)

TRICCA, Maria Helena de Oliveira. BARTOLOMEI, Juliana Barany. DOCZI, Gyorgy O poder dos limites:
harmonias e propor¢des na natureza, arte e arquitetura.Sao Paulo: Workshop, 1990.

CONTADOR, Paulo Roberto Martins. A matemética na arte e na vida. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2008.
STEIN, James. Como a matematica explica 0 mundo. Rio de Janeiro: Ed. Campus. 2008.

Bibliografia Complementar (titulos, periédicos, etc.)

CARAGCA. Bento Jesus. Conceitos Fundamentais da Matematica. Lisboa: S& Costa Editora, 1998.
D’AMBROSIO. Ubiratan. A Era da Consciéncia: Aula magna do curso de pés graduagéo em ciéncia e valores
humanos do Brasil. Sdo Paulo: Ed. Fund. Peirépolis, 1999.

STEWART. lan. Os Numeros da Natureza. Rio de Janeiro: Ed.Rocco, 1996.

PAPPAS. Theoni. Fascinios da Matematica. Lisboa: Ed. Replicacédo, 1998.

JANOS, Michel. Geometria Fractal. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2008.

Processo de avaliagcao

Instrumento de avaliac&o Periodo previsto para aplicagdo Devolugéo
Trabalho prético 1 13/03 19/06
Trabalho prético 2 20/03 (turma B) 27/03 (turma A)  19/06
Trabalho prético 3 03/04 19/06
Trabalho prético 4 24/04 19/06
Trabalho pratico 5 12/06 19/06

Composicéo da nota semestral

Média das 5 (cinco) notas geradas pelas avaliacdes.

Metodologia

Aulas expositivas e dialogadas e trabalhos praticos de carater experimental em sala e em laboratorio.



Programacéo das aulas e das atividades discentes orientadas *

Data

06/02

13/02

20/02

27102

06/03

13/03

CH

Contetido

Mddulo 1 - Apresentacéo

Apresentacdo da disciplina. Matematica e Arquitetura ou o metaponto de
vista — 0 homem como medida no esforco de compreender, traduzir e
transformar a natureza da qual é parte integrante; observador que faz
parte da prépria observagéo.

ADO: atividade de recepgdo dos ingressantes — discussao sobre a
relagdo do homem e as tecnologias informacionais a partir de leituras
comparativas dos filmes Barbarella (1968) e 2001 Uma Odisséia no
Espaco (1968).

Solicitacao de material para a proxima aula: papel cartdo, tesoura, cola,
material de desenho técnico basico.

--- feriado

Maodulo 1 — Reconhecimento de Padrdes

Proporcéo Aurea versus nocdes de harmonia e beleza ‘fora do equilibrio’;
a simetria como perda de informagéo em processos auto-
organizacionais.

ADO: Video disponivel no youtube: proporcao aurea a geometria fractal.
Montagem de modelos em papel de projetos de jovens arquitetos da
vanguarda dos anos 1960 e 1970 vinculados a Architectural Association
para estudos objetivando o mapeamento de padrdes evidentes em sua
geometria.

Atividade extra-classe: documentacéo do modelo em estudo fotografico
mapeando todas as faces; Pesquisa sobre a biografia dos arquitetos
autores das obras em estudo e sobre as obras para entrega e
apresentacao na aula do dia 27/02.

Solicitagdo de material para a proxima aula: marcadores de varias cores,
material de desenho técnico basico.

Mddulo 1 — Reconhecimento de Padrdes

Proporc¢éo Aurea versus nocdes de harmonia e beleza ‘fora do equilibrio’;
a simetria como perda de informagdo em processos auto-
organizacionais. Apresentagdo em grupo das pesquisas sobre 0s
arquitetos e suas obras.

ADO: Estudos de medicao de modelos em papel de projetos de jovens
arquitetos da vanguarda dos anos 1960 e 1970 vinculados a Architectural
Association para estudos objetivando o mapeamento de padrdes
evidentes em sua geometria. Geragao de tabelas de medidas a partir do
mapeamento de fotografias das faces dos objetos.

Atividade extra-classe: pesquisa de informacdes online sobre “O homem
vitruviano (Leonardo da Vinci) e “Le Modulor”(Le Corbusier);

Solicitagdo de material para a préxima aula: marcadores de varias cores,
material de desenho técnico basico. (continuacéo).

Mddulo 1 — Reconhecimento de Padrdes

Proporc¢éo Aurea versus nocdes de harmonia e beleza ‘fora do equilibrio’;
a simetria como perda de informagéo em processos auto-
organizacionais. Apresentagdo em grupo das pesquisas sobre “O homem
vitruviano (Leonardo da Vinci) e “Le Modulor”(Le Corbusier);

ADO: construgcédo de uma régua proporcional a partir do mapeamento de
padrdes evidentes na geometria dos projetos estudados tendo as tabelas
de medidas resultante das analises das fotos como base.

Solicitagao de material para exercicios na proxima aula:papel cartéo,
tesoura, ragua, material de desenho, estiliete, cola e durex dupla face.

Mddulo 2 — Sélidos Geométricos: Estudos em Origami
Trabalho com sélidos (tetraedro, octaedro, icosaedro, cubo, dodecaedro),
para a observacao e determinacdo de conceitos geométricos planos e

Recursos Previstos”

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Computador com acesso a
Internet, quadro e pincéis, data
show.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
copias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientagéo. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientagdo. Recursos



20/03

27/03

03/04

10/04

2

2

2

2

espaciais. Exploragdo geométrica

através de construgfes utilizando técnicas de Origami trabalhando
conceitos basicos relacionados a angulos, planos, vértices, paralelismo,
semelhanca de figuras, sendo ainda as noc¢des de proporcionalidade,
fragBes, aritmética, algebra e fungbes, evidenciadas nesse modulo da
disciplina.

ADO: construcéo dos sélidos utilizando a técnica do Origami observando
conceitos basicos relacionados a angulos, planos, vértices, paralelismo,
semelhanca de figuras.

Atividade extra-classe: pesquisa de informacdes online sobre a “Torre de
Tatlin" (Vladimir Tatlin), e o "Prada-Transformer" (OMA — Rem Koolhas
http://www.prada-transformer.com/).

Mddulo 2 (aula dupla turma B) — Sélidos Geométricos: Estudos em
Origami

Trabalho com solidos (tetraedro, octaedro, icosaedro, cubo, dodecaedro),
para a observacgao e determinagdo de conceitos geométricos planos e
espaciais. Exploragdo geométrica

através de construgfes utilizando técnicas de Origami trabalhando
conceitos basicos relacionados a angulos, planos, vértices, paralelismo,
semelhanca de figuras, sendo ainda as noc¢des de proporcionalidade,
fragBes, aritmética, algebra e fungbes, evidenciadas nesse modulo da
disciplina.

ADO: construcéo dos sélidos utilizando a técnica do Origami observando
conceitos basicos relacionados a angulos, planos, vértices, paralelismo,
semelhanca de figuras.

Solicitagdo de material para exercicios na préxima aula: canudos
plasticos pretos, alfinetes com cabeca colorida e alicates para dobra de
arames; varetas de madeira e cola quente.

Atividade extra-classe (turma B): pesquisa de informagdes online sobre o
domo geodésico de Buckminster Fuller e o projeto GAP Pavilion (AA
DRL, Sim Shun)

Méddulo 3 — Estruturas Espaciais: Geodésica e Estruturas Emergente
(aula dupla turma A)

Estudos com foco nas estruturas leves com alto grau de complexidade
geométrica e as possibilidades de articulagéo das forgas atuantes nessas
estruturas. O trabalho inclui a producéo de modelos fisicos e
documentacéo fotografica.

ADO: construcéo de modelos fisicos de estruturas a partir dos estudos
sobre a estrutura do domo geodésico e de estruturas com caracteristicas
emergentes utilizando canudos plasticos pretos, alfinetes com cabeca
colorida e alicates para dobra de arames; varetas de madeira e cola
quente.

Atividade extra-classe: pesquisa de informacdes online sobre o domo
geodésico de Buckminster Fuller e o projeto GAP Pavilion (AA DRL, Sim
Shun)

Méddulo 3 — Estruturas Espaciais: Geodésica e Estruturas Emergente
Estudos com foco nas estruturas leves com alto grau de complexidade
geométrica e as possibilidades de articulagao das forgas atuantes nessas
estruturas. O trabalho inclui a producéo de modelos fisicos e
documentacéo fotografica.

ADO: construcédo de modelos fisicos de estruturas a partir dos estudos
sobre a estrutura do domo geodésico e de estruturas com caracteristicas
emergentes utilizando canudos plasticos pretos, alfinetes com cabeca
colorida e alicates para dobra de arames; varetas de madeira e cola
guente. Apresentacéo das pesquisas realizadas em grupo de
informacdes online sobre o domo geodésico de Buckminster Fuller.
Apresentagdo dos modelos e de ensaios fotografico produzidos para
documentacao e estudo dos mesmos.

Solicitacao de material para a proxima aula: detergente, canudos
plasticos de diferentes diametros, bandeja de isopor compactado, papel
toalha, lanternas de LED, papel cartdo, compasso, lapiseira, tesouras e
cameras fotograficas para documentacéo.

Mddulo 4 — Lei de Plateau: Geometria e auto-organizagao

Utilizacdo de métodos de modelagem form-finding para explorar a
geometria de complexos celulares resultantes da combinagéo de
unidades geométricas como bolhas de sab&o, tendo como referéncias as

Auxiliares, entre os quais:
copias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientagéo. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientagéo. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientagd@o. Recursos
Auxiliares, entre 0s quais:



17/04

24/04

01/05

08/05

15/05

22/05

Leis de Plateau, que descrevem estruturas formadas por tais bolhas. O
trabalho inclui a produg¢do de modelos fisicos e documentagéo
fotografica.

ADO: leitura e fichamento de texto sobre as pesquisas de Plateau sobre
0 comportamento geométrico dos complexos de bolhas de sabéo;
montagem do modelo fisico (1.bolhas de sabao sobre base de isopor e
estudo fotogréafico) para observar comportamento estrutural auto-
organizado do complexo segundo as Leis de Plateau.

Médulo 4 — Lei de Plateau: Geometria e auto-organizagao

Utilizacéo de métodos de modelagem form-finding para explorar a
geometria de complexos celulares resultantes da combinacao de
unidades geométricas como bolhas de sabao, tendo como referéncias as
Leis de Plateau, que descrevem estruturas formadas por tais bolhas. O
trabalho inclui a producao de modelos fisicos e documentacao
fotografica.

ADO: montagem do modelo fisico (2.modelos em papel cartédo a partir de
estudos — desenhos de observacéo -, e ensaios fotograficos da
geometria dos complexos de bolhas de sab&o) para observar
comportamento estrutural auto-organizado do complexo segundo as Leis
de Plateau.

Mddulo 4 — Lei de Plateau: Geometria e auto-organizagao

Utilizac@o de métodos de modelagem form-finding para explorar a
geometria de complexos celulares resultantes da combinagédo de
unidades geométricas como bolhas de sab&o, tendo como referéncias as
Leis de Plateau, que descrevem estruturas formadas por tais bolhas. O
trabalho inclui a producao de modelos fisicos e documentacgao
fotogréfica.

ADO: apresentagao do modelo fisico em papel cartédo a partir de estudos
— desenhos de observacao -, e dos ensaios fotograficos da geometria
dos complexos de bolhas de sabéo.

Solicitacao de material para exercicios na proxima aula: tecido
engomado, arames flexiveis, agulha e linhas, tesoura, alicate, lanterna
de LEDs.

--- feriado

Mddulo 5 — Paraboléides Hiperbdlicas

O Pavilhao Philips e as relag8es entre Matematica, Musica e Arquitetura.

Estudos sobre como superficies dobradas ou curvadas refletem a luz
com intensidade mutavel e modulam o espacgo, fazendo com que as
fronteiras espaciais sejam percebidas pelos olhos de modo ambiguo.
ADO: montagem do modelo fisico (modelos em tecido engomado e
arame flexivel e producéo de ensaios fotograficos para estudo da
geometria de paraboloides hiperbdlicas a partir do modelo iluminado por
lanternas de LEDs.

Atividade extra-classe: pesquisa de informacdes online sobre o
"Pavilhdo Philips” (Le Corbusier) e resultantes do exercicio “Snowstorm"
(AA DRL)

Médulo 5 — Paraboldéides Hiperbdlicas

O Pavilhao Philips e as relagBes entre Matematica, Musica e Arquitetura.

Estudos sobre como superficies dobradas ou curvadas refletem a luz
com intensidade mutavel e modulam o espago, fazendo com que as
fronteiras espaciais sejam percebidas pelos olhos de modo ambiguo.
ADO: montagem do modelo fisico (modelos em tecido engomado e
arame flexivel e producéo de ensaios fotogréaficos para estudo da
geometria de paraboloides hiperbdlicas a partir do modelo iluminado por
lanternas de LEDs.

Solicitagao de material para a proxima aula: baldes plasticos resistentes,
arames flexiveis, barbante, elasticos, fita adesiva, base em isopor
compactado, camera fotogréfica.

Médulo 6 — BLOBs (Binary Large Objects)

Estudos a partir do conceito de “Blob Architecture” de Greg Lynn
direcionados por procedimentos de modelagem de “Objetos Binarios
Grandes” (Blobs - objetos de dados que armazenam informacdes

coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
copias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientagd@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
copias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:



multimidias no formato binario em tabelas de banco de dados) partindo
de vérios poligonos base e suavizando sua unido para construir
superficies continuas.

ADO: construcdo de um modelo fisico utilizando procedimentos de
modelagem da “Blob Architecture” (utilizando baldes plasticos inflaveis e
estranguladores como barbantes e arames) e produgéo de ensaios
fotogréaficos para estudo da geometria das superficies continuas
resultantes.

Médulo 6 — BLOBs (Binary Large Objects)

Estudos a partir do conceito de “Blob Architecture” de Greg Lynn
direcionados por procedimentos de modelagem de “Objetos Binarios
Grandes” (Blobs - objetos de dados que armazenam informacdes
multimidias no formato binario em tabelas de banco de dados) partindo
de varios poligonos base e suavizando sua unido para construir
superficies continuas.

ADO: construcéo de um modelo fisico utilizando procedimentos de

coOpias de textos fornecidos
pela professora, caderno de
notas, computador com acesso
a Internet, quadro e pincéis,
data show, materiais de
desenho técnico.

Aulas expositivas e dialogadas
explorando a Tematica Central.
Orientac&@o. Recursos
Auxiliares, entre os quais:
copias de textos fornecidos

29105 2 modelagem da “Blob Architecture” (utilizando baldes plasticos inflaveis e | pela professora, caderno de
estranguladores como barbantes e arames) e producdo de ensaios notas, computador com acesso
fotograficos para estudo da geometria das superficies continuas a Internet, quadro e pincéis,
resultantes. data show, materiais de
Solicitagdo de material para a proxima aula: tubo de papeléo rigido, 3 desenho técnico.
laminas de espelho (2 a 3 cm de largura e altura do tubo) e migangas
coloridas, tesoura, fita adesiva, isopor e espuma.

Mddulo 7 — Geometria Fractal

Estudos baseados no conceito de geometria fractal (fragmentos)

utilizando como referéncia o trabalho de Benoit Mandelbrot. O trablho Aulas expositivas e dialogadas
inclui o estudo de objetos geométricos (fractais) que podem ser divididos | explorando a Tematica Central.
em partes, cada uma das quais semelhante ao objeto original, tendo Orientagéo. Recursos
caracteristicamente infinitos detalhes geralmente autossimilares e Auxiliares, entre os quais:

05/06 5 independem de escala, sendo gerados por um padrao de repetigao. coOpias de textos fornecidos
ADO: construgdo de um caleidoscopio utilizando tubo de papeléo rigido, pela professora, caderno de
laminas de espelho e migangas coloridas, tesoura, fita adesiva, isopor e notas, computador com acesso
espuma. a Internet, quadro e pincéis,
Atividade extra-classe: pesquisa de informacdes online sobre os projetos | data show, materiais de
“The Serpentine Gallery Pavilion" e TOD'S OMOTESANDO (Toyo Ito) e o | desenho técnico.
projeto Fractal Table (Platform Wertel Oberfell e Matthias Bar.

Mddulo 7 — Geometria Fractal - .

Estudos baseados no conceito de geometria fractal (fragmentos) AUITS exgosmvas c (_jlalogadasl
utilizando como referéncia o trabalho de Benoit Mandelbrot. O trablho eoxp 0:an~o a:QTematlca Central,
inclui o estudo de objetos geométricos (fractais) que podem ser divididos “e.? acao. Recursos )

em partes, cada uma das quais semelhante ao objeto original, tendo AEJX.' lares, entre os quais:

12/06 caracteristicamente infinitos detalhes geralmente autossimilares e copias de textos fornecidos
independem de escala, sendo gerados por um padrao de repeticao. pela professora, caderno de
ADO: construcdo de um caleidoscopio utilizando tubo de papeldo rigido, potas, computador oM acesso
laminas de espelho e migangas coloridas, tesoura, fita adesiva, isopor e a Internet, quadrq € pinceis,
espuma. data showi mgterlals de

desenho técnico.
Apresentacdo Final — Matematica e Arquitetura. N
ADO: Entrega e Apresentacdo dos ensaios fotografico e dos modelos Computador com acesso a
19/06 2 ) Internet, quadro e pincéis, data

referentes a todos os trabalhos do semestre.

show, posteres/pranchas.

* Elaboracdo de trabalhos individuais ou em grupos, elaboracdo de resenhas, atividade discente
orientada, preparacdo de seminarios, leituras para discussdo ou avaliacdo em sala de aula, dentre
outras atividades extra-classe solicitadas pelo docente.
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